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3D Shaker fir Squeak & Rattle und Dauerfestigkeitsprifungen in x-, y- und z-Achse

Die Priifung eines Bauteils bei Anregung in unterschiedlichen Achsen ist nicht nur Bestandteil vieler
Prifvorschriften, sie ist haufig auch notwendig, um strukturelle Schwachstellen oder Gerduschursachen gezielt
anzuregen und untersuchen zu kdénnen. Unsere 3D Schwingtische ermdglichen die Anregung verschiedenster
Bauteile und Komponenten in x-, y- und z-Achse. Reale Belastungsszenarien und gerauschkritische
Anregungszustande kénnen im Labor in mehreren Achsen exakt abgebildet werden. Anregungskrafte von bis zu
12kN und das optionale Klimapaket zum Einsatz innerhalb einer Klimakammer ermdglichen den universellen
Einsatz fiir Squeak & Rattle Tests und Dauerfestigkeitsprifungen nach verschiedensten Prifvorschriften. Durch
Ergdnzung von zwei zusatzlichen Schwingerregern ist dariber hinaus jederzeit eine Aufristung unserer 3D
Schwingtische zur simultanen Anregung in x-, y- und z-Achse oder zur Prifung im Vertical Pitch& Roll-Mode
moglich. Unsere 3D Shaker sind modular aufriistbare ,Universal“-Shaker, die die Anforderungen verschiedenster
Prifvorschriften unterschiedlicher OEMs erfiillen und auch zukinftig mit Ihren Priifanforderungen mitwachsen.

Eigenschaften & Vorteile: Typische Einsatzbereiche:
e  Universell einsetzbar e  Storgerduschanalysen (Squeak & Rattle Tests)
e  Aufrustbar auf simultane Anregungin 3 an verschiedensten Komponenten
Achsen und Vertical Pitch&Roll Anregung e Dauerfestigkeitspriifungen mit und ohne
e  Geringes Betriebsgerdusch — ideal geeignet fiir Klimalberlagerung
Squeak & Rattle Prifungen
e Hohe Anregungskréfte von bis zu 12000N Optionen / Zubehdr:

e  Schwingwege von bis zu 25mm pk-pk

e Anregung im Frequenzbereich DC bis 200Hz

e  Geeignet fur Priflinge bis 400kg

e  Geringe Ristzeiten, Prifling muss nicht vom
Schwingtisch demontiert werden

e  Schwingtisch 1350mm*600mm (Standard),
weitere GroRen optional erhéltlich

e  Geringer Platzbedarf

e Hohe Effizienz und geringer Stromverbrauch

e Robustes Design, wartungsarm, zuverlassig
und langlebig

e Wasserkihlung fur ALPHA Schwingerreger

e  Klima-Option zum Einsatz innerhalb einer
Klimakammer (-40°C bis +80°C)

o  Klimabarriere zur Anbindung des
Schwingtisches an eine Klimakammer

e  Prufablaufsteuerung zur vollautomatisierten
Durchfiihrung vordefinierter Priifsequenzen

e  Mobiles BSR SUITE Messsystem zur objektiven
Bewertung instationarer Storgerdusche
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Verfahrbare ALPHA MLB Shaker
ermoglichen Anregung in 3 Achsen

Die Anregung der drei Achsen erfolgt durch unsere
verfahrbaren leisen Schwingerreger der ALPHA MLB-

Baureihe. Integrierte Federkugelrollen und die
elektromagnetische Klemmung ermoglichen die
einfache und komfortable Positionierung und

Befestigung der Shaker zur Anregung des
Schwingtisches in x-, y- und z-Achse. Der Wechsel
zwischen den verschiedenen Anregungsrichtungen
erfolgt in wenigen Minuten, ohne dass der Priifling
vom Schwingtisch demontiert werden muss.
Anregungskrafte von bis zu 12kN und maximale
Schwingwege von 25mm erlauben den universellen
Einsatz der 3D-Schwingtische fiir Squeak & Rattle,
Funktions- und Dauerfestigkeitsprifungen.

Bild 2: Magnesium-Wabenstruktur erméglicht den Aufbau
steifer, leichter Schwingtische mit integrierten Gewinde-
einsdtzen zur flexiblen Befestigung der Priiflinge

Minimierung von unkontrollierten

Querbeschleunigungen

Eine weiche Lagerung des Schwingtisches z.B. durch
Luftfedern ohne zusatzliche Fiihrung flihrt in der Praxis
haufig zu unkontrollierbaren Querbeschleunigungen,
die sich je nach Massenschwerpunkt des Priiflings
unterschiedlich auf die Prifergebnisse auswirken.
Fihrungs- und Ubertragungsarme sorgen daher bei
unseren 3D-Schwingtischen fir eine synchrone
Anregung und Zwangsflihrung in x- und y-Achse und
stellen eine kontrollierte und reproduzierbare
Anregung des Schwingtisches sicher.

Bild 1: Verfahrbarer ALPHA MLB Shaker zur Anregung des
3D Schwingtisches in x-, y- und z-Achse ermaoglichen die
einfache und schnelle Umriistung der Anregungsrichtung
ohne Demontage des Priflings.

Schwingtische aus Magnesium-

Wabenstruktur
Eine Magnesium-Wabenstruktur ermoglicht den
Aufbau hochbelastbarer, steifer und leichter

Schwingtische. Die Standardgréfe des Schwingtisches
betragt 1350mm*600mm. Weitere GroRen sind
optional verfiigbar. Gewicht und Abstrahlflache
werden durch die Wabenstruktur minimiert, was im
Ergebnis zu hoheren maximalen Beschleunigungen
und einem minimalen Betriebsgerdusch fiihrt. Zur
flexiblen Befestigung verschiedener Priflinge und
Pruflingsaufnahmen verfiigen alle Schwingtische tber
M8 Gewindeeinsatze auf einem 75mm*75mm Raster.

Bild 3: Fiihrungs- und Ubertragungsarme stellen eine
synchrone Anregung und Fiihrung des Magnesium-
Schwingtisches in allen drei Anregungsachsen sicher.
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Klimapaket flr Einsatz im Temperatur-
bereich von -40C bis +80°C

Das optionale Klimapaket erméglicht den Einsatz der
ALPHA Shakersysteme innerhalb einer Klimakammer.
Die Schwingerreger werden thermisch isoliert und mit
einer Wasserkiihlung ausgestattet. Ein kombiniertes
Heiz-/Kihlaggregat auRerhalb der Klimakammer sorgt
dafiir , dass der Shaker unabhangig von der aktuellen
Belastung und Umgebungstemperatur auf einer
konstanten Betriebstemperatur gehalten wird.

Bild 6: Simultanen Anregung in x-, y- und z-Achse oder im
Vertical Pitch & Roll-Mode mit 3 ALPHA MLB Shakern

Exakte und reproduzierbare Anregung
in allen Achsen

Die Regelung der drei Anregungsachsen durch ein
rickgekoppeltes Mehrachsen-Schwingregelsystem
ermoglicht die reproduzierbare Anregung in ein, zwei
oder drei Achsen mit unterschiedlichen
Anregungssignalen wie  Sinus, Sinus-Sweep,
Rauschanregungen, aufgezeichneten Zeitsignaldaten
von verschiedensten Teststrecken, Rechtecksignalen
oder extern erzeugten Wavelets. Die Ubernahme
externer Daten in das Schwingregelsystem erfolgt
einfach und schnell Gber gdngige Dateiformate wie
TXT, CSV, HDF, RPC, TDMS oder UFF58.
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Bild 4: Thermisch isolierter, wassergekiihlter ALPHA 2025
MLB Shaker. Die Temperierung erfolgt durch ein
zugehdriges Heiz- / Kiihlaggregat.

Aufristbar: Simultane Anregung in
x/y/z und Vertical Pitch& Roll

Durch Ergdnzung von zwei zusatzlichen ALPHA MLB
Shakern ist eine simultane Anregung in x-, y- und z-
Achse und eine Anregung im Vertical Pitch & Roll
Betrieb moglich. Squeak und Rattle- und
Dauerfestigkeitsprifungen  verschiedener OEMs
konnen somit auf einem einzigen Prifstand
durchgefiihrt werden.

Bild 5: Mehrachsen-Schwingregelsystem zur
riickgekoppelten Regelung und Uberwachung der Anregung
in x-, y- und z-Achse.

Kompakter Aufbau ermoglicht
einfache Integration in Akustikraume

Der kompakte Aufbau und geringe Platzbedarf der 3D-
Shaker erlaubt die einfache Integration in
Akustikrdume und Priiflabore. Die gute Zuganglichkeit
des Magnesium Schwingtisches erleichtert somit die
Montage von Priiflingen und Priifgestellen und die
Gerduschanalyse wahrend einer laufenden Priifung.
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Technische Daten:

3D-Schwingtische zur Anregung in x-, y- und z-Achse

3D-2025 3D-2050 3D-4050 3D-6050
Verwendete Shaker ALPHA 2025 MLB ALPHA 2050 MLB ALPHA 4050 MLB ALPHA 6050 MLB
Aufspannflache 1350mm*600mm 1350mm*600mm 1350mm*600mm 1350mm*600mm

Schwingtisch

Befestigungs- M8-Gewindeeinsdtze | M8-Gewindeeinsdtze | M8-Gewindeeinsdtze | M8-Gewindeeinsdtze
Lochraster auf 75mm*75mm auf 75mm*75mm auf 75mm*75mm auf 75mm*75mm
Lochraster Lochraster Lochraster Lochraster

Ubersetzung 2:1 2:1 2:1 2:1
Hebelarme
Max. dyn.
Anregungskraft

Sinus | 4000N peak / Achse 4000N peak / Achse 8000N peak / Achse 12000N peak / Achse

Rauschen | 2400N rms / Achse 2400N rms / Achse 4800N rms / Achse 7200N rms / Achse

Zeitsignalreplikation

8000N peak / Achse

8000N peak / Achse

16000N peak / Achse

24000N peak / Achse

Betriebsgerdusch *

Schallpegel ** | <32dB(A) <32dB(A) <35dB(A) <35dB(A)
Lautheit, N10 Perzentil | <1 Sone <1 Sone <1,2 Sone <1,2 Sone
* %k %
Max. Schwingweg 12,5mm pk-pk 25mm pk-pk 25mm pk-pk 25mm pk-pk
Max. Geschwindigkeit im/s im/s 1m/s 1m/s

Max. Beschleunigung
kok k%

Leerer Tisch, Sinus | 25m/s? peak 23m/s? peak 39m/s? peak 58m/s? peak

Leerer Tisch, Rauschen | 15m/s? rms 14m/s? rms 23m/s? rms 35m/s? rms
@100kg , Sinus | 13m/s? peak 12m/s? peak 23m/s? peak 34m/s? peak
@100kg, Rauschen 8m/s?rms 7m/s? rms 14m/s? rms 20m/s? rms
@200kg, Sinus | 9m/s? peak 8m/s? peak 16m/s? peak 24m/s? peak
@200kg, Rauschen 5m/s? rms 5m/s?rms 10m/s? rms 14m/s? rms
Frequenzbereich 3-200Hz 3-200Hz 3-200Hz 3-200Hz
Max. Priiflast 250kg 250kg 400kg 400kg
Ubersprechen Achsen <10% <10% <10% <10%
%k %k k k%
Wegliberwachung Ja Ja Ja Ja
Temp.-Uberwachung Ja Ja Ja Ja
Automatischer Ja Ja Ja Ja

Lastausgleich

Integrierte Kiihlung

Ja, luftgekiihlt

Ja, luftgekiihlt

Ja, luftgekihlt

Ja, wassergekiihlt

Wasserkiihlung Optional Optional Optional Integriert

Thermische Barriere Optional Optional Optional Optional

* Gemessen in einem Abstand von 70cm mittig oberhalb des leeren Schwingtisches bei Anregung mit typischen
Squeak & Rattle Prifprofilen im Frequenzbereich von 5Hz bis 100Hz, Mittelwert der Beschleunigung von 0,3gRMS.

** A-bewerter Schalldruckpegel, FAST (125ms), 100Hz bis 20kHz

* k% N10 Perzentilpegel, Lautheit nach DIN45631/A1, gemessen in Ubereinstimmung mit GMW14011

* %k ok Maximale Anregungskrafte erfordern hinreichende Kiihlung des Schwingerregers

Fokok ko

Bezogen auf den RMS-Wert der Beschleunigungen im Frequenzbereich von 5Hz-100Hz

MB Dynamics GmbH, Krefeld, Deutschland - Tel.: +49 (0)2151 7886890 - www.mbdynamics.de



http://www.mbdynamics.de/

